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地理信息系统技术 (以下简称 01 5) 的发展速度是惊人的
,

在不到三十年的时间
,

这一技术已进人成熟阶

段
,

并广泛应 用于许多部门和领域
.

在美国
,

这一技术的发展尤为迅速
,

现在 它已经成 为一 门新兴 的产业 (G 冷

In d us tr y )
.

它的出现将给整个社会带来巨大的影响
。

GI S 是一门包罗万象的技术 (u m br ell
a tec hn o1 0 g y )

,

其产业内

容也极其广泛
,

总体来说
,

主要包括 G ls 软件和硬件开发
,

系统建立
,

空间数据采集
、

自动制图
、

遥感图像处理和

全球定位系统 (G PS )产品与服务等等
,

还包括与此相关的咨询
.
G IS 产业的核心是以 G IS 软件为代表

,

它既是

G ls 技术的集中体现
,

又是这一技术应用的荃础
.

而各类 01 5 公司则是这一产业的支柱
,

离开它仃
,

就没有真正

的产业
.

本文主要介绍和分析美国 G ls 公司及软件的概貌
,

从而展示美国 G ls 产业的现状
,

为将来发展我 国

G ls 产业提供有益借鉴
.

在美国
,

就 G ls 的使用对象来说
,

主要可以分为两类
,

一是主要应用于政府部门的公用事务 G IS (Pu blic d o-

m 成 n

01 5)
;
二是应用于企业部门的商业性 G ls

。

相应的有公用性软件和商业性软件之分
.

公用性软件往往是由

政府机构组织开发的
,

不受版权保护
,

可以广泛提供给有关用户
,

而商业性软件的版权则属于开发它的公司所

有
。

由于 G ls 是一种良好的决策支持工具
,

美国的政府部门对它的应用非常重视
,

仅联邦政府每年花费在 GI S

项 目的研究与应用经费在 1亿美元以上
。

近年来
,

美国政府面临着严重的财政危机
,

19 93 总统财政年度的财政

预算中
,

将大幅度裁减其国防开支
,

但是
,

对国防上的信息系统
,

包括 G ls 应用和相关技术的投入不但未减少
,

而且增加 3 %
.

美国总统科学顾间 D
.

A llan Br , ley 所描述的五个总统特别科学项 目中
,

就有两项涉及 G ls 技

禾
.

其中最大的研究项目是
“
美国全球变化研究

”(G C R P)
,

预计可获得 比上一年高出 2刁%的财政支持
〔” 。

这一项

目将广泛使用 G ls 和遥感等技术
.

另外
.

各州和地方政府也正广泛使用 G IS 进行管理
〔” 。

政府的重视
.

对 GI S 技

术的发展起了推动作用
.

然而
,

代表和主导美国 G IS 产业的主流是各类 G ls 公司
。

它们是 GI S 软件开发
、

产品销

售及服务的主体
.

这类公司在美国增长非常快
,

据《G IS 世界》杂志山c’J
,
19 9。年和 1 991 年分别作的调查

,

自认为

是 G ls 公司或开展 G 巧业务的公司在 1 959 年为21 0家
,

到 1 991 年则增 至 3 71 家
。

在飞机之城西雅图
,

十年前几乎

没有这类公司
,

现在已有十多家公司开展 心Is 或相关业务
。

表 l列出了美国具有代表性的礴O家 G ls 公司以及它们的基本情况
。

这些公司大致可以分为三类一类是大
型的专业 G ls 公司

,

如 ER D ŝ
、

ES R I
、

Ma叮n fo
、

M c

oo nn ell L陌u g 区, 公司等等
。

这些公司从事 G IS 研究和 开发最

早
,

基本成立于七十年代
,

它们和 G IS 技术的发展密切相关
,

而且都有自己的拳头软件产品
。

其经营方式
,

主要

是通过 自己的软件产品投入市场
,

并通过它争取各种项 目
,

如系统的建立与寒成
、

数据采集等
。

这类公司中不

乏成功者
,

其中 ES R I最具代表性
.

这家公司创办于 19 6 9年
,

是世界上最早开发 G IS 软件的公司之一
,

其软件产

品 A只c /仆『。 已推出12 个版本
,

现在已成为世界上装机数最多的 G ls 软件
.

ES R I 在世界各国设有 50 个公司和

销售点
,

近年来每年以约 35 肠的速度增长
,
19 9。年的年收入达 7‘。。万美元 (其中本国为5 4 0 。万美元)

.

E R D A S 公

司也是一家颇有名气的 G ls 公司
.

它成立于 1 978 年
,

最初只是一家咨询公司
,

后来从事 Gl s 软件开发
,

是世界上

最先推出徽抓G ls 和图像处理软件的公司
.

现在有微机和工作站两种软件版本
.

其软件的最大特点是提供了较
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表 1 美国主要 G ls 公司概况
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强的基于栅格 数据结构 的空间操作和 图像处理功能
.

而且价格较低廉
。

现在世 界上 E R D A s 的装机量超过 10 0 0

套
,

该公司的年收入也在 1 00 0万美元以上
。

第二类是一些大型计算机公司
,

如 IB M
、

In ter gr aP h
、

Pr im
e
公司等等

,

它们具有强大的硬件和软件开发能力
,

而且有雄厚的技术力量和资金
。

但开展 Gl s 业 务较晚
,

如世界最大的计算机公司 IB M
,

直到 19 89 年才单独成立

G IS 部
,

但很快就看到 了 G IS 的前景
,

所以该部主任 D en ny S回oh 说
:

我们完全相信 GI S 有着广泛的市场
〔习

.

In -

ter gr a p h 公司成立于 19 6 9年
,

是世界上最大的计算机交互式图形系统开发与生产公司
,

在 G 巧 产业中有着很强

的竞争能力
。

In te rg ra p h 推出的微工作站 G IS 环境 (MG E )和 TI G R s G ls 环境(T G E )
,

功能强
,

很受用户欢迎 一n -

te rg ra Ph 的销售特点是软
、

硬件一体化
,

是世界上最大的 G IS 公司
。

现在它在相多个国家设有办事处
,
19 91 年

GI S 业务的年收入达 3
.

6亿美元
。

Pr im
e

也是美国一家大型计算机公司
,

八十年代初看准了 G IS 市场
,

便组织开

发和推出了软件 syst e m g
,

并和端士的 w lld 抉itz 公司合作开展摄影测量及 G IS 产品的销售业务
.

第三类要算一些小型 G IS 公司
,

这些公 司人员少
,

有的从事于咨询服务性业务
.

如 D an iel Pa rr M
.

s ys te m

Co ns ul ta n t ,

D a ta A u to m ati on 等公司
,

人员在 l一 3 人不等
,

主要从事咨询性服务
,

这类公司在美国也占有一定的数

量
,

而且发展很快
。

另外
,

还有一些从航测
、

制图
、

遥感业务发展起来公司
,

其业务比较 广泛
,

现在从事 G ls 产品的销售业务
,

如

数字化
,

扫描 G 巧服务等等
。

美国 G ls 市场的竞争是激烈的
,

在马萨诸塞州剑桥有一家名为 D ata tec h 咨询公司
,

每年出版《Gl s 市场与

机 会》的布场调查报告
,

该报告每本售价高达 l刁9 5美元
。

据该公司 19 9 0年报告
·

北美 1 9 8 9年G IS 市场年收入 为6.

12 亿美元
,

该年增长速度为16 %
,

其中软件市场的增长速度高达朽%
。

在 1 9 8 9年的 6
.

12 亿美元的年收入中
,
In

-

te r g ra p h 独占鳌头
,

为月6
.

3 %
,

ES R I名列第二位
,

为 8
.

6%
,

Me D o n n e ll DO
u以ass 为7

.

0 %
;
IB M 为5

.

1%
,

co m pu te rv i
-

sio
n
为刁

.

9 %
,
s yne r

co m 为2
.

9 %
.

G eo v‘。n
为 2

.

1%
,

其他公司共占卜 95 %
,

这些还不包括 G IS 相关业务的收入
,

如航片
、

卫片以及其他数据采集等
,

这些合计可达30 亿美元
〔‘,

。

美国 G IS 产业对世界
,

特别是对欧洲的影响和冲击很大
。

G TS 技术起步比较早的英国
,

由于美国 G IS 的冲

击
,

特别是美国 Gl s 软件大量占领英国市场和与当地系统结合
,

使得英国商业 G ls 软件难以发展
,

仅 Es R I公司

199 0年在英国和西班牙销售软件系统达 1 92 套
。

所以使得有人为此惊叹
,

认为英国 G 巧 正处在十字路 口 〔幻
.

在人

口 不到八百万的奥地利
,

每年 GI S 市场为 8 00 万美元
。

到 1 9 91 年 Gl s 装机系统为25 3套
,

可是本国软件系统只有 5

套
,

其余几乎均为美国系统 (A R c/ IN Fo
:

20 1套
.

s PA
Ns

:

21 套
,
In ter 份 a

Ph
:
8套 )〔

了, 。

同样美国的 G IS 软件在亚洲
,

如 日本
、

新加坡等国都很有市场
。

GT S 软件是 GT S 技术的核心
.

也是 G[ S 工业 的主要产品
。

各 主要 GI S 公 司都把注意力集中在软件开发之

上
。

美国 199 1年的 G IS 软件多达2 00 多种
。

表2列出了美国有代表性的打种 GI S 软件
。

在这些软件中除 G R ASS 等

少数软件外
,

几乎均为商业性软件
。

G R A SS 是美国一种公用性 GI S 软件
,

最早是由陆军建设工程研究实验室开

发
,

于 19 8 5年春推出 1
.

。版本
,

现在装机数达 15 00 套
,

是美国使用最广
、

增长最快的 G IS 软件之一商业性软件
,

增长更快
,

不断有新的软件或版本推出
。

作者对 I相种软件进行统计
,

从推出年份来看
,

19 8 6年前推 出者仅占

耗 %
,

其他均为、9 8 7年以后推出
,

其中以 、987 一 1 989 为高峰
,

这个时期也代表了 Gl s 技术的成熟阶段
.

从软件的

发展来看
,

其总体环境在不断改善
,

功能在不断加强
,

并逐渐趋于支持各种标准
。

早期的GI S 多基于栅格数据结

构
,

后来矢量数据结构盛行
,

现在一个较好的 G [S 软件都具有两种数据结构或互换功能
.

从支持标准来看
,

目前

涉及 G [s 标准很多
,

一般软件都可议支持多种标准
,

如 x 一 w IN D o w
,

阂以结构化询问语言系统 )
、
G Ks (图形核

心系统 )
、

S D TS (空 间数据转换标准 )等标准是通常被采用的
,

在现有的软件中
,

大多支持 x 一 w lND 0 w (有

70 % )和 SQ L (有66 % )
.

在数据库管理系统方面
,

大多数软件采用内部数据库
,

而一些软件则使用 D B A SE
、

IN
-

Fo’. O R A
cL E 等数据库作为数据库管理或者同时具有外接多种类型的数据库的功能

。

在整个系统管理中
,
SY s

T E Mg 最具特色
,

它使用一个优化的
,

面向目标的三维数据库模型
,

可以快速存取大型关系文件
。

它把现实物体

的几何关系
,

特征和属性
,

存储在同一个 网络分布式关系数据库中
。

所以作图
,

拓扑数据结构都是这种数据模

型 的特征
。

从 总体 功能分析
, A G IS

、

A R C / ‘N FO
、

C u s‘o m ‘zed
、

G e o ,‘n k s”, e m
、

G r a p h“ Des 招n S ys‘em
、

G 呼SS
、

伯R 丁5 1
、

M od
u la r G IS E n v ir o n m e n t

、

S p A N S 等软件都是比较强 的系统
。

从 G ls 机型来看
,

无疑是工作站发展最快
,
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具有从中小型机向工作站发展的趋势
.

从 “RI 的 A R c 八N Fo 销售看
,
. 9 90 年工作站版本增长 129 % ¹

。

在整个

汁算机行业中也是如此
,

工作站正处在一个跳跃式发展的年代ct] .

。1s 产业的发展如此之快
,

其动力是什么呢 ?原因很多
,

但归结起来
,

可以说是由于 Gl s 广泛的应用性和用

户的需求
,

即 G ls 有着广泛的市场
。

许多部门和领域都需要地理相关信息
.

目前
, G IS 应用最广泛的仍是在土地

(L IS )
、

森林
、

自动制图与设施管理 ( A M /阳 )等领域
,

但 G IS 的应用领域在不断扩大
.

现在 GI S 已经成功地应用

于卫生
、

商业
、

交通
、

销售
、

保险
、

银行等领域
,

而且给它们带来了巨大的经济效益
.

据有关报道
,

美国每年 运输

人和货物的开支为5。。。亿美元
,

利用 G ls 可提高运输效率 5一 巧 %
,

可 以为商业部门每年节约 75 。亿美元 º .

GI s

在军事上
、

替务上
、

灾情预报方面的应用也很成功
,

如海湾战争就使用了 G ls 技术〔” ,

这对 G ls 技术及产业的发

展是一个推动
。

随着应用领域的拓广
, G [s 用户特点也将发生极大的变化

,

到九十年代末或下世纪初
, G [s 的用

户将由现在掌握计算机相关的技术人员或管理 人员到普通人员
,

不论他们是否是专家
, G ls 将为他们提供一个

空间信息窗口
.

在一些发达国家
,

普通公民将可以利用其家中的微机从 G ls 中获取其所需要的空间相关信息或

地理数据
。

在美国
,

计算机应用极为普遍
,

据美国人 口调查局的报告
,

该国有7 50 0万人熟悉使用计算机
, 19 8 9年有

37 纬的成年人在工作中使用计算机
〔, 。, ,

这无疑是 G ls 推广应用的基础
.

另外
,

由于 GI S 与其他技术 (如 G玲 )的

结合
, G 巧 功能不断增强

,

加之硬件价格的不断降低
,

廉价软件的推出
,

将更加 吸引广大甩户
。

现在 G IS 产业以每年16 一刁。%的速度增 长
,

据 E s R T .Q. 裁 Ja e k oa
n s e rm o n d 估计

,

到 20 0 0年
,

全世界将有 一0 0

万一 500 万 G ls 用户〔, 。, .

IB M 副总裁 G er ry E bk er 也预测
: “
在不久的将来

,

GT S 的应用将象今天的文字处理一样

普及
” cl ” .

从以上分析可以看出
,

以s 产业有着光明的前景
,

我们应尽快发展我国的 Gl s 产业
,

并力争跻身于 国

际市场
。
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