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Ciclo del agua en una cuenca natural
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Vegetation Index (NDVI)
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Net Radiation
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Climate Data: NCEPMNCAR Reanalysis at CDC [http2//www.cdc.noaa.gov/cdec/reanalysis/]
Images: http://climvis.org {1 971-2000 base pe riod)




Air Temperature

Data: MCEP/NCAR Reanalysis Project, 1959-1997 Climatciogie
Animaton: Depariment of Geography. University of Orega




Precipitation

Data: MCEP/MNCAR Reanalysis Project, 1959-1997 Climatoiogios
Animation: Department of Geography, University of Oregan, March 2000
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Data: NCEP/NCAR Reanalysis Project, 1953-1997 Climatologies
Anmimation: Department of Geography, University of Oregon, March 2000




Run OfffWater Surplus
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Data: NCEP/NCAR Reanalysis Project, 19591297 Climatclogies
Animaton: Departiment of Geography, University of Oregan, March 20040
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Data: NCEP/NCAR Reanalysis Project, 19591997 Climatologies
Animaton: Department of Geography, University of Oregon, March 2000
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ANELISIS DE CAMBIO DE USO DE SUELO

Cambio de uso de suelo de la CACARL de 1993 a 20
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Erea Urbana 2020

Tendencia - Max: 0.526316
Nivel Piezomeétrico

L Min: -1.74537
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Erea Urbana 2020
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Isla de calor Urbana
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Simbologia

:‘ CACARL |—‘ Punto Frio Intensificado ‘ﬁ Punto Frio Histérico m Punto Calido Decreciente
|J Punto Frio Persistente Sin Patron Detectado l_] Punto Calido Persistente

Punto Calido Emergente de Temperatura ,ﬁ Punto Frio Decreciente ‘ﬁ Punto Calido Histérico - Punto Calido Intensificado

- Punto Frio Nuevo | J Punto Frio Esporadico ‘7| Punto Calido Oscilatorio - Punto Calido Consecutivo

I Punto Frio Consecutivo | 7‘ Punto Frio Oscilatorio ‘ | Punto Calido Esporadico - Punto Célido Nuevo
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RESULTADOS

PRUEBA DE
| DONE 1DAD

ANELISIS DE COMPONENTES
PRINC | PALES

Prueba de idoneidad Grupo de variables
KMO Climaticas
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64. 3%

M Cpl (Ve: 21.9%) M Cp2 (Ve: 16.9%) M Cp3 (Ve: 8.4%)
Cp4 (Ve:6.2%) M Cp5 (Ve:5.6%) M Cpb6 (Ve: 5.1%)

Estadistico
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Std. Dev. 6.205

Predicted 8.244

2457
100.0
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n
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PROCESO DE DIVISION

CART NODO ONCE

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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REGIONES FINALES

MAPA DE REGIONALIZACION
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REGION 1: Los municipios que pertenecen a esta region presentan el
mayor valor de produccidn de agricultura de riego. Asi como de valor de
produccion ganadera.

REGION 2: Ha experimentado las sequias de mayor intensidad y
presentan la mayor cantidad de defunciones.

REGION 3: Los municipios de esta region son los que presentan mayor
densidad de poblacion. Y han experimentado la mayor cantidad de
incendios forestales.

REGION 4: En esta region el sector al cual se le destina mas cantidad de
agua es a las termoeléctricas. Los municipios de esta region presentan la
precipitacion mas baja durante el mes mas seco.

REGION 5: Es una region donde el suelo predominante de los municipios
es “Natural”. Es la segunda region que ha presentado periodos de sequia
de menor intensidad.

REGION 6: Es la region sur que presenta mayor superficie de ANP. Se
encuentran los municipios que cuentan con la mayor cantidad de EPG.
REGION 7: Los municipios que pertenecen a esta region son los que
presentan un menor valor de produccion por la A. de riego Es la region
que muestra la menor cantidad de incendios forestales.

REGION 8: En esta region se localizan los municipios con menor
densidad de poblacion. Asi como también menos cantidad de EPG y EPM.
Ha experimentado periodos de sequia de menor intensidad.

REGION 9: En esta region se encuentran los municipios menor cantidad
de PT y caudal tratado. Es la region sur en la que se localizan los
municipios con mayor valor de produccion de agricultura de riego.
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San Luis Potosi

Simbologia

(1) Cadereyta de Montes

an Joaguin
mealco de Bonfil
nal de Amoles

(10) Colén

(11) Jalpan de Serra

(12) Penamiller

(13)El Marqués

(14) Ezequiel Montes
(15) Pedro o

(16) Arroyo

(17) Queré

(18) Landa de Matamoros

Hidalgo

Txri quil pan

Imagen Landsat 8 Path 27 y Row 46
Clima predominante Semiarido (5 065.05 km?)
Vegetacion predominante Matorral Xerofilo
Superficie total 7 553.78 km?
Municipios que abarca 14
Cadereyta Corregidora
Amealco Huimilpan
Toliman Tequisquiapan
San Juan del Rio Colbon
El marqués Ezequiel
Montes
Pedro Escobedo Querétaro
San Joaquin Pefiamiller




Estacion de flujos turbulentos

Ubicacion Ezequiel Montes,
Qro
Altitud 2050 msnm
Temperatura media anual 16.7° C
Precipitacion media anual 550 mm
Registro continuo 30 minutos

Administrador

UAQ
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Estacion Bernal

Hidalgo

20°26'40"N

Evapotranspiracion

(mmidia) Huichapan

NSE=0.82
RMSE=0.42
B=0.003

S'0"N
20°15'0"N

2097

6 7

ET estimada (mm dia™)

Nivel de NSE
’\l 100’2 100°9'50"W O‘W 9 99’28'50"\115'10“\"\! desempeﬁo
Muy bueno 0.75 < NSE > 1
Bueno 0.65 < NSE > 0.75

Satisfactorio 0.5 < NSE > 0. 65
Insatisfactorio NSE =< 0.5
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METODOLOGR

K Factor de susceptibilidad de erosion
R Factor de lluvia y escurrimiento

L Factor de largo de la pendiente

S Factor de magnitud de la pendiente
C El factor cubierta vegetal

P Factor de practicas de apoyo de conservacion



R Factor de lluvia y

Precipitacion
Estacion media anual

(mm)
Amanalco de Becerra 1203.9000 .. ...
Nevado de Toluca 1226.2100 .- -..
Puente Andaro 815.9000 ' .- ..
San Fco. Oxtotilpan 1299.7000 _ . E
San Fco. Tlalcilalcalpa 751.1000 .- LW ﬁﬁa.
Santa Maria del Monte 838.6000 .- “--
Temascaltepec 1252.0000 O el

R
Psa. Valle de Bravo 885.3000 D 3475.095 —3554.201
Palos Mancornados 896.0000 D 3554.201 -3633.307
3633.307 -3712.413

Acambay 820.3000 [ ]3712.413 -3791.519

] 3791.519 —3870.625
I 3870.625 —3949.731
B 3949.731 -4028.837
I 1028.837 ~4107.943

4107.943 ~4187.049



K Factor de susceptibilidad de erosion

Coeficiente de

Suelo

erosionabilidad

Andosol 0.02
394000 396000 398000 400000 402000 404000 406000

Andosoly Cambisol 0.03

2 8 Kilometers
Andosoly Feozem

haplico 0.033

Ordenes
[ Bc
[ ] Th+Bc
B Th+Hh
[ ] Th+R
B Th

Andosoly Regosol 0.03

Cambisol 0.04
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C El factor cubierta vegetal

Tipo de
Vegetacion

Bosque de
confieras

Pastizal natural 0.158

Pastizal inducido 0.116.

Cultivo (maiz) 0.039

400000 402000 404000 406000

8 Kilometers

Agricola

B.N.de Conyferas
B.N .Latifoliadas
Pastizal natural
Pastizal iducido




Erosion, escurrimiento superficial e Infiltracion

B. pino Pasiizal Conirol

Parcela




O
=
©
>
=
—
-
-
N
|

e
B
=

<
&
o

-50 M edio
- 100 A Ito

-2b Bajp
0
0

0

29
50
10
> 2




- ESCURRIMIENTO. i
(inundaciones)




Resultados: Identificacion de zonas inundadas
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| arboledasclip
I Value

| . High : 000176806
|
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Alameda 8.885 79%
Central

Cerro de las 4.082 719%

Campanas

Walume (m™)
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AEER Pardmetro Ecuacién Fuente

Preprocesamiento Radiancia LA "=M*Q,,, (USGS, 2019)

Radiancia
Térmica
Corregida
Al len, Tasumi,

Determinacién & Trezza,

de TsM
Temperatura 2007

Superficial
del Mar
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[ TsM ISO minima PT

E TsM TAM
® Zona de Descarga

Obra de Toma
ISO minima de la PT
® TAM




Analisis Direccional_Correlacion Circular (CC)
Variables
Direccion Pluma Térmica Direccion Corrientes Marinas
N=68
Media: 97.545 Media: 95.139
Coeficiente de Correlacion Circular: 0.96989

Prueba de Jammalamadaka-Sengupta para CC

Analisis Direccional (2 muestras)
Variables
Lluvias (Pluma Térmica) Secas (Pluma Térmica)

Media= 109.08 Media= 83.06
Rayleigh’s R=24.30 Rayleigh's R=19.42
Prueba de Watson-William

Overall Kappa= 1.70 Overall R=42.61
p (same mean)= 0.06

Analisis Direccional (2 muestras)
Variables
Lluvias (Corrientes Marinas) Secas (Corrientes Marinas)

Media= 108.46 Media= 77.67
Rayleigh's R=21.31 Rayleigh's R=16.35
Prueba de Watson-William
Overall Kappa=1.34 Overall R=36.33
p (same mean)=0.059
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